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Abstract 



The method for controlling the gray scale of gas discharge display screens involves using the anode (AN) of 
a display (10) selectively coupled to voltages derived from a 150V and 70V supply (VC.VB) . The switches 
(51 ,52) are switched at rates related to the horizontal synchronising signal period. 

The voltage (VA) applied to the anode varies linearly between 70V and 120V within the synchronising period. ^ 
This allows the gray scale level to vary dependent upon the luminance difference to maintain an accurate.. . , 
level. r 
ADVANTAGE - Precise luminance differential for fine gray scale.. Improves reproduction quality by: 
modulating both pulse width and pulse amplitude. 
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@ Verfahren zur Steuerung der Graustufung in Gasentladungsbildschirmen 

@ Die Erfindung schafft ein Verfahren zur Steuerung der 
Graustufung in einem Gasentladungsbildschirm. Dieses Ver- 
fahren zur Steuerung der Graustufung in einem Gasentia- 
dungsbildschirm mit einer ersten Elektrode und einer zwei- 
ten Elektrode weist folgende Schritte auf: Eine Variation der 
'Einschalt'Zeit'-Dauer der ersten Elektrode entsprechend 
den auf die erste Elektrode gegebenen Eingangsdaten. Das 
Aniegen eines Impulses mit einer variablen Amplitude an die 
erste Elektrode, wahrend der *Einschatt-Zeit'-Dauer der 
ersten Elektrode. Dadurch wird die Graustufung so gesteu- 
ert, da& das Luminanzdifferential zwischen den Schritten der 
Graustufung scharfer wird und eine Realisierung einer feinen 
Abstufung ermdglichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung 
•eines Gasentladungsbildschirms und insbesoiidere ein 
Verfahren zur Steuerung der Graustufung bzw. Grau- 
skala in einem Gasentladungsbildschirm. 

Bel einem herkommlichen Verfahren zur Steuerung 
der Graustufung in einem Gasentladungsbildschirm 
wird eine an die Anode angelegte Spannung konstant 
gehahen. und die "Einschalt-Zeit" der Anode wird zwi- 
schen bestimmten Grenzen variiert. Das heiOt, durch 
Verwendung eines Pulsbreitenmodulations-Verfahrens 
wird die Luminanz differenziert, und dadurch wird die 
Graustufung gesteuert 

Fig. lA und IB sind konzeptionelle Diagramme zur 
Erklirung eines herkdmmlichen Verfahrens zur Steue- 
rung der Graustufung in einem Gasentladungsbild- 
schirm. 

GemSB Fig, lA wird ein Schalter Si auf eihen An- 
schluB b umgeschaltet und es wird eine konstante Span- 
nung von beispielsweise 200 V an die Anodenelektroden 
der Entladungszellen in dem Gasentladungsbildschirm 
10 angelegt (siehe Fig. 1 B), wenn eine Anode AN des 
Gasentladungsbildschirms 10 angeschaltet tst und der 
Schalter S2 geschlossen ist DemgemaB beginnen die 
Zellen skh zu entladen, um dadurch Licht zu emittieren. 
Das heiBt, nur die Tinschalt-Zeit" der Anode AN wird 
zur Variation des Luminanzdifferentials der Entla- 
dungszellen und zur Steuerung der Graustufung vari- 
iert 

Fig. 2 zeigt ein Steuerungsdiagramm zur Erklarung 
eiines herkommlichen Verfahrens zur Steuerung der 
Graustufung in einem Gasentladungsbildschirm. 

Nimmt man an, daB ein 4- Bit-Signal ein Eingangssi- 
gnat ist, wird gemaB Fig. 2 ein Graustufungstaktsignal 
erzeugt, das wahrend einer Periode eines horizontalen 
Signals Hsync den Graupegeln 0 bis 15 entspricht Die 
"Einschalt-Zeit** der Anode AN wird zur Steuerung der 
Graustufung gem^B dem Graustufungstaktsignal ge- 
steuert Die Amplitude des "Einschalt-Zeit'-Impulses 
der Anode wird aber bei konstanten 70 V gehalten. 

Wenn jedoch die Graustufung durch das oben be- 
schriebene herkSmmliche Verfahren gesteuert wird, ist 
das Luminanzdifferential ungenau, was eine Verwirkli- 
Chung einer feinabgestuften Graustufung ausschlieBt 

Zur L6sung des oben angesprochenen Problems liegt 
der Erfmdung deshalb die Aufgabe zugrunde. ein Ver- 
fahren zur Steuerung der Graustufung zu schaffen, wel- 
ches ein genaues Luminanzdifferential fur die Graustu- 
fung in einem Gasentladungsbildschirm erzielt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale geldst 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsfor- 
men der Erfindung anhand der Zeichnung zur Erlaute- 
rung weiierer Merkmale und Vortcile der Erfindung 
beschrteben. Es zeigen: 

Fig. I A und IB konzeptionelle Diagramme zur Erkl§- 
rung eines herkdmmlichen Verfahrens zur Steuerung 
der Graustufung fQr einen Gasentladungsbildschirm, 

Fig. 2 ein Steuerungsdiagramm zur Erklarung eines 
herkdmmlichen Verfahrens zur Steuerung der Graustu- 
fung eines Gasentladungsbildschirms, 

Fig. 3 ein konzeptionelles Diagramm zur Erklarung 
des Verfahrens zur Steuerung der Graustufung fur ei- 
nen Gasentladungsbildschirm gem&Bder Erfindung, 

Fig. 4 ein Steuerungsdiagramm zur Erklarung des 
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Verfahrens zur Steuerung der Graustufung fur einen 
Gasentladungsbildschirm gem^B der Erfindung, 

Fig. 5 eine Sagezahhwellenform erzeugende Schal- 
tung gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
5 Erfindung»und 

Fig. 6 A bis 6F ein Betriebszeitsteuerungsdiagramm 
der in Fig. 5 gezeigten Schaltung. 

Ein .Verfahren zur Steuerung der Graustufung eines 
Gasentladungsbildschirms gemaB der Erfindung wird 
10 im folgenden unter Bezugnahme auf die Fig. 3 und 4 
detailliert beschrieben. 

^ Fig. 3 ist ein konzeptionelles Diagramm zur Erkla- 
rung des Verfahrens zur Steuerung der Graustufung fflr 
einen Gasentladungsbildschirm gemaB der Erfindung. 
15 GemaB Fig. 3 wird ein Schalter SI auf den AnschluB b 
umgeschaltet und entsprechend beginnen die Zellen, 
sich zu entladen, wenn eine Anodenelektrode AN des 
Gasentladungsbildschirms 10 an- bzw. eingeschaltet 
wird und ein Schalter S2 geschlossen ist um dadurch 
20 eine Kathodenelektrode CA zuzuschalten. Eine an die 
Anodenelektrode AN angelegte Spannung steigt inner- 
halb einer Horizontalsynchronisationssignalsperiode li- 
near von einer minimalen Entladungsziindspannung an. 
Hier betr^gt die minimale Spannung 70 V und die maxi- 
25 male Spannung 120 V. 

Fig. 4 zeigt ein Zeitsteuerdiagramm zur Eriauterung 
des Verfahrens zur Steuerung der Graustufung fQr ei- 
nen Gasentladungsbildschirm gem^B der Erfindung. 
In Fig. 4 wird angenommen, daB die Eingangsdaten 
30 4-Bit-Signale sind und daB die an die Anode AN ange- 
legte Spannung Va innerhalb der Periode des Horizon- 
talsynchronisiersignals linear von 70 V bis 120 V an- 
wachst Im Unterschied zu Fig. 2 wird hierdurch der 
Graupegel auf einem Bildschirm in Abhangigkeit von 
35 den Luminanzdifferenzen entsprechend der GroBe und 
der Amplitude dargestellt wodurch das Luminanzdiffe- 
rential schSrfer wird. Deshalb wird eine feine Grauab* 
stufung erreicht 
Fig. 5 zeigt eine Sagezahnsignale erzeugende Schal- 
40 tung, die bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung vor- 
gesehen ist 

Die sagezahnsignale erzeugende Schaltung gemaB 
Fig. 5 weist auf einen Widerstand Rj, an dessen eines 
Ende an eine Spannung VAmax angelegt wird, einen 
45 Transistor Qi, dessen KoUektor an das andere Ende des 
Widenstands Ri angeschlossen ist und an dessen Basis 
eine Eingangsspannung INI angelegt wird, einen Wi- 
derstand R2, dessen eines Ende an den Emitter des Tran- 
sistors Qi angeschlossen ist und dessen anderes Ende 
50 geerdet ist, eine Zenerdiode RD, deren Kathode an die 
Spannungsquelle VAmax und deren Anode an den Wi- 
derstand Ri angeschlossen sind. einen Widerstand R3, 
dessen eines Ende an die Spannungsquelle VAmax ange- 
schlossen ist einen Transistor Q2, dessen Emitter an das 
55 andere Ende des Widerstands R3 und dessen Basis an 
die Anode der Zenerdiode RD angeschlossen sind, einen 
gepolten bzw. polarisierten fCondensator Ci, dessen po- 
sitiver AnschluB an den Kollektor des Transistors Q2 
angeschlossen ist Weiterhin ist ein Transistor Q3 vorge- 
60 sehen, dessen KoUektor an die Spannungsquelle VAmin 
und dessen Basis an den positiven AnschluB des Kon- 
densators Ci angeschlossen sind, ein Transistor Q4. des- 
sen Emitter an den Emitter des Transistors Q3, der mit 
dem AusgangsanschluB Voui verbunden ist und dessen 
65 Basis an die Basis des Transistors Q3 und dessen Kollek- 
tor an die Spannungsquelle VAmax angeschlossen sind 
Die Schaltung enthait auBerdem einen Widerstand R4, 
dessen eines Ende an die Spannungsquelle VAmax ange- 
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schlossen ist, einen Transistor Qs. dessen Kollektor an 
das andere Ende des Widerstands R4 angeschlossen ist 
und an dessen Basis eine Eingangsspannung 1N2 ange- 
legt wird, einen Widerstand R5. dessen eines Ende an 
den Kollektor des Transistors Qs angeschlossen ist und 5 
dessen anderes Ende geerdet ist» einen Transistor Qe, 
dessen Emitter ah die Spannungsquelle V>^max und des- 
sen Basis an das andere Ende des Widerstands R4 ange- 
schlossen sind, einen Widerstand Re, dessen eines Ende 
an den Kollektor des Transistors Qe angeschlossen ist, 10 
und einen Transistor Q7. dessen Basis an das andere 
Ende des Widerstands Re, dessen Kollektor an den posi- 
tiven AnschluB des Kondensators Ci und dessen Emit- 
ter an die Spannungsquelle VAmin angeschlossen sind. 

Die Fig.6A bis 6F veranschaulichen ein Betriebs- 15 
steueningsdiagramm fQr die in Fig. 5 gezeigte Schal- 
tung. 

Fig. 6a veranschaulicht die Wellenform des Eingangs- 
signals INI, Fig. 6B ist die Wellenform des Eingangssi- 
gnals IN2, Fig. 6C ist die Wellenform der Spannung Va, 20 
Fig. 6D ist die Wellenform der Spannung Vc, Fig. 6E ist 
die Wellenform der Spannung Vb und Fig.6F ist die 
Ausgangswellenform Vout. 

Im folgenden wird der Betrieb der oben beschriebe- 
nen Schaltung unter Bezugnahme auf Fig. 5 und Fig. 6A 25 
bis6Ferklart 

In einer Periode I wird der Transistor Q\ ein- bzw. 
durchgeschaltet und ein Emitterstrom leQi (in Ampere) 
des Transistors Qi wird ungefahr 43 V (5 V minus die 
Basis- Emitterspannung, wenn Qi eingeschaltet wird), 30 
geteilt durch den Wert von R2. Deshalb ist der Kollek- 
torstrom IcQi des Transistors Qi nahezu gleich dem 
Emitterstrom leQi des Transistors Qi. Der Kollektor- 
strom leQi des Transistors Qi flieUt durch den Wider- 
stand Ri und die Zenerdiode RD.(Die Durchbruchspan- 35 
nung der Zenerdiode betragt ungefahr 5 V). Wenn der 
Wert des Widerstands Ri groB wird, wird der Strom 
durch die Zenerdiode RD erhdht Demgem&B bricht die 
Zenerdiode RD durch, so daB die Kollektorspannung 
des Transistors Qi auf ungefahr 5 V erniedrigt wird Das 40 
heiBt, wahrend der Periode I, in welcher der Transistor . 
Qi durchgeschaltet ist, wird die Kollektorspannung Va 
gleich VAmax - 5 V, und der Transistor Q2 wird durchge- 
schaltet. Wenn der Transistor Q2 durchgeschaltet ist, 
wird der Emitterstrom IeQ2 (in Ampere) des Transistors 45 
Q2 zu 43 V, geteih durch den Wert von R3, und somit ist 
der Kollektorstrom IcQi ungefahr gleich deni Emitter- 
strom IcQ2 des Transistors Q2. Die Kollektorspannung 
Vb des Transistors Q2 kann ausgedruckt werden als 
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1 r t, 

'b - i lew 



so 
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ersetzt man den Q2-Koneictorstrom (lcQ2)> erh&lt man: 

1 r t, 4.3 

Vb - J dt. 

Cx R, 

Dieser Ausdruck kann umgeschrieben werden zu: 55 



Aus dieser Gleichung kann man sehen, daB die Span- 
nung Vb zum Zeitpunkt ti gleich VAmin ist und daB sie 
proportional mit der Zeit anwachst Wenn zum Zeit- 
punkt t2 die Spannung Vb gleich VAmax ist, soUten die 
Werte des Kondensators Ci und des Widerstands R3 
entsprechend erhoht oder erniedrigt werden. 

Wenn die im Kondehsator Ci gespeicherten elektri- 
schen Ladungen in der Periode U nicht entiaden werden, 
wUrde in der Periode HI die Spannung Vb auf VAmax 
beibehalten. DemgerndB werden die elektrischen La- 
dungen im Kondensator C| vollstandig in der Periode II 
verbraucht Wenn das Eingabesignal IN2, das die Inver- 
sion des Eingabesignals INi darstellt, an den Transistor 
Qs angelegt wird, wird der Transistor Q5 in der Periode 
II durchgeschaltet und seine Kollektorspannung Vc 
wird zu VAmax -0,7 Volt, welche somit den Transistor 
Qe durchschaltet Wenn der Transistor Qe durchgeschal- 
tet ist, werden die im Kondensator Ci gespeicherten 
elektrischen Ladungen vollstdndig durch den Transistor 
Q7 entiaden. Die Spannung Vb wird gleich VAmin. Wenn 
die Spannung VAmin bzw. die Spannung VAmax auf 70 
Volt bzw. 120 Volt gesetzt werden, kann eine Wellen- 
form wie die in Fig. 4 gezeigte Spannung Va erhalten 
werden. 

Somit kann be! Durchftihrung der obigen Prozesse 
eine Sagezahnwellenform erzeugt werden. 

Zur Steuerung der Graustufung des Bildschirms kann 
die Erfmdung demgemaB eine feine Graustufung erzie- 
len und die Wiedergabequalitat nicht nur durch Modula- 
tion der Pulsbreite, sondern auch durch Modulation der 
Pulsamplitude verbessera 

Die Erfindung schafft ein Verfahren zur Steuerung 
der Graustufung in einem Gasentladungsbildschirm. 
Dieses Verfahren zur Steuerung der Graustufung in ei- 
nem Gasentladungsbildschirm mit einer ersten Elektro- 
de und einer zweiten Elektrode weist folgende Schritte 
auf: Eine Variation der "Einschalt-Zeit"-Dauer der er- 
sten Elektrode entsprechend den auf die erste Elektrode 
gegebenen Eingangsdaten. Das Anlegen eines Impulses 
mit einer variablen Amplitude an die erste Elektrode, 
wahrend der "Einschalt-Zeit"-Dauer der ersten Elektro- 
de. Dadurch wird die Graustufung so gesteuert, daB das 
Luminanzdlfferential zwischen den Schritten der Grau- 
stufung scharfer wird und eine Realisierung einer feinen 
Abstufung ermdglichen. 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Steuerung der Graustufung bzw. 
Grauskala in einem Gasentladungsbildschirm mit 
einer ersten Elektrode und einer zweiten Elektro- 
de, gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

— Variieren einer "£inschalt-Zeit"-Dauer der 
ersten Elektrode entsprechend der Datenein- 
gabe auf die erste Elektrode; 

— Anlegen eines Impulses mit variabler Am- 
plitude an die erste Elektrode wahrend der 
"Einschalt-Zeit'-Dauer der ersten Elektrode, 
wodurch die Graustufung gesteuert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Amplitude des Impulses groBer 
als eine minimale Entladungszundspannung ist 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Amplitude des Impulses in dem 
maximalen Intervall der ''Einschalt-Zeit" der ersten 
Elektrode linear erhdht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 5 
zeichnet daB der auf die erste Elektrode gegebene 
Impuis eine Sagezahnwellenform besitzL 

5. Verfahren zur Steuerung der Graustufung in ei- 
nem Gasentladungsbildschirm, in dem N X M Gas- 
entladungszelien jeweils eine erste und zweite 10 
Elektrode aufweisen, die in einer Matrix angeord- 
net sind, dadurch gekennzeichnet daB ein Impuis, 
der eine linear zunehmende Amplitude fiir ein In* 
tervall aufweist, wahrend welchem eine der ersten 

N Elektroden ausgewahit wird sowie eine Periode. 15 
die den wiederzugebenden Daten entspricht, an die 
zweiten M Elektroden fVtr ein Intervall angelegt 
wird, wahrend welchem eine der ersten N Elektro- 
den ausgewahit ist 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB der Impuis eine Sagezahnwellenform 
besitzt 
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